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ZAPAD NA ISTOKU

Ahmed C€OLIC

ad se danas kaze Zapad, onda je to
@ sinonim za razvijeni svijet, kako

ekonomski, tako i kulturno. Danas je
Zapad na zapadu!

Medutim, u srednjem vijeku Zapad» je
bio na istoku, gdje je cvjetala islamska znanost
i kultura. Po znanje se i$lo na Istok. Jedan od
dokaza za tu tvrdnju je i Knjiga o vagi mudrosti,
remek djelo fizicko-matematickih znanosti
srednjeg vijeka.

Opste je misljenje da srednjovjekovni
rukopisi, sa matematicko-fizickim sadrzajem,
koji poticu sa Srednjeg Istoka i Bliskog Istoka,
nisu jo$ u potpunosti istrazeni.

Takode, informacije o tim sadrzajima na
nase prostore dolaze uglavnom iz druge ruke».
Nerijetko se desava da i kod najpodrobnijeg
prepric¢avanja originalnog djela njegov smisao
i sadrzaj mogu postati iskrivljeni. Stoga, da bi
se smanjila vjerovatnoca iskrivljenog tumacenja
nekog djela, potrebno je Stampanje izvornog
teksta.

Al-Hazini i historijat Knjige o vagi mudrosti

Knjigu o vagi mudrosti (Kitab mizan el-
hikma) napisao je Ebul Feth Abduarrahman el-
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Hazini, 1121. godine, na dvoru sultana Sandzara,
u gradu Mervu, koji je, u to vrijeme, bio kulturni
i nau¢ni centar srednje Azije i Irana.

Opce je misljenje da je Knjiga o vagi
mudrosti, posve¢ena mehanici, jedno od
najvaznijih djela srednjovjekovnog Istoka.
Podsje¢a na strukturu savremene monografije
i moze se tretirati kao zbornik najvaznijih
rezultata iz te oblasti dobijenih tokom vise
hiljada godina.

El-Hazini je bio matematicar, znanstvenik
u oblasti mehanike, astronom teoreticar i
prakticar, suptilni eksperimentator i osmatrac.

Uporedo sa El-Birunijem i Er-Razijem,
moze se smatrati jednim od osnivaca
eksperimentalnog metoda u  prirodnim
naukama srednjovjekovnog Istoka.

Taj metod je primijenio u istrazivanju i
odredivanju specifi¢ne tezine i sastava legura.
Isti takav pristup, koji osigurava pouzdanost
reultata osmatranja, karakteristican je za i
njegov astronomski rad.

Analiza Knjige o vagi mudrosti svjedoci
o njemu kao jednom od najve¢ih naucnika
srednjeg vijeka koji po svom znacaju pristaje
uz takve velikane kao $to su Ibn el-Hajtam
(965.-1039.), El-Biruni (973.-1051.) i Omer
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Hajjam (1048.-1122.). On ih je smatrao svojim
uciteljima i oni su to zaista bili.

Na nasim prostorima nerijetko se El-Hazini
poistovje¢uje sa drugim znanstvenicima: Ibn
el-Hajtamom (Elhazen), Ebu Dzafarom el-
Hazinom, bagdadskim astronomom iz 12.
stoljeca, itd.

Koliko je Knjiga o vagi mudrosti bila poznata
na srednjovjekovnom Istoku?

Danas nam je poznato da najmanje Cetiri
autora srednjovjekovnog Istoka spominju Knjigu
o vagi mudrosti . Prije svega, to je Fahruddin er-
Razi (1149.-1209.), koji je duge odlomke Knjige
unio u svoju Encilkopediju nauka.

Knjigu komentira i egipatski znanstvenik
Jusuf et-Tajfasi (1253.). Zekarija el-Kazvini
(1281.-1350). komentira Knjigu u svojoj
poznatoj Kosmografiji. Dijelove Knjige unio je u
svoju Aritmetiku jedan od najve¢ih matematicara
srednjeg vijeka El-Kasi.

Kad je zvani¢no Knjiga o vagi mudrosti
postala poznata evropskoj javnosti?

Prema zvani¢nim podacima, Knjiga o vagi
mudrosti postala je poznata evropskoj javnosti
tek 1859. godine, kad je ruski orijentalist N. V.
Hanikov pronasao rukopis u Iranu te preveo
i Stampao neke njegove dijelove na ruskom
jeziku, a poslije i na engleskom jeziku. Pocetak
istinskog proucavanja ovog djela kao izvora
za historiju fizicko-matematickih znanosti na
srednjovjekovnom Istoku vezan je za poznatog
njemackog historicara nauka E. Wiedemana
(1852.-1928.), koji je evropskoj nauci otkrio
i mnoge radove El-Birunija, Ibn Sine, Omera
Hajjama itd.

Danas su poznata tri rukopisa Knjige
Hanikovljev rukopis iz 1859. godine c¢uva
se u Petrogradu (Hanikoljev fond, br. 17).
Pocetkom 20. stolje¢a u Indiji su otkrivena jos
dva rukopisa: u Bombaju i Hajderabadu. Na
osnovu ovih rukopisa i Hanikovljevog rukopisa,
u Hajderabadu je, 1941. godine, izasla Knjiga o
vagi mudrosti.

Izdanje na ruskom jeziku, 1983. godine,
prvi je prijevod kompletnog teksta Knjige o
vagi mudrosti na evropski jezik. To izdanje je
propraceno veoma iscrpnim komentarima i
podacima koji su dragocjeni svima koji se bave
historijom srednjovjekovne znanosti. Izdanje

koje se priprema na bosanskom jeziku prijevod
je tog kompleta sa ruskog jezika.

Kratak sadriaj Knjige o vagi mudrosti

U Knjizi o vagi mudrosti sadrzan je veliki
krug pitanja. To su teorijska i prakti¢na pitanja
statike-vage i mjerenja; informacije iz onih
dijelova matematike na koje se ti problemi
Oslanjaju, astronomski problemi, konstrukcije
uredaja i instrumenata.

Izvori koje El-Hazini citira i koristi
za pisanje Knjige o vagi mudrosti pripadaju
razdoblju od antike do 12. stoljeca. To su, prije
svega, Arhimedov traktat O plivanju tijela i djelo
Mehanicki problemi pseudo Aristotela. Ta djela su
sa¢uvana i u originalu i u arapskom prijevodu.
El-Hazini je u Knjigu unio i izvode traktata
Menelaja O tezini i lahko¢i, te Euklidovu Knjigu
o tezini i lahkodi.

Navedena djela do nas su dospjela samo u
arapskom prijevodu.

Od radova znanstvenika arapskog jezickog
podru¢ja u Knjigu su usli izvodi do nas
nedospjelih traktata El-Kuhija (10. st.) i Ibn
el-Hajtama posveceni problemima teorijske
statike; takoder, sacuvani traktat Sabita ibn
Kore o ravnotezi vage; znacajan dio traktata El-
Birunija o specificnim tezinama; dva traktata
Omera Hajjama (11. i 12. st.) o vodenoj i
pravilnoj vagi; dva traktata El-Asfizarija (12.
st.), jedan posvecen tezistu, drugi teoriji i
konstrukciji univerzalne vage.

Knjiga o vagi mudrosti se sastoji od ops$irnog
uvoda i osam velikih dijelova Knjige. U prvom
dijelu Knjige izlozeni su savremeni problemi
statike, hidrostatike i hidrodinamike. Sadrzaji
ostalih dijelova su: teorija, opis i upotreba
razli¢itih vrsta vaga za razli¢ite naucne i
prakticne ciljeve. U prvom dijelu Knjige opisano
je Arhimedovo ucenje o plivanju tijela, a zatim
vlastiti stavovi o Arhimedovom ucenju, tezistu
tijela, sili teze, odnosno sili gravitacije itd. Treci
dio Knjige predstavlja El-Birunijevo izlaganje
praceno mnogobrojnim mjernim podacima i
tabelama dobijenim pomoc¢u piknometra, koji
je konstruirao El-Biruni.

Trec¢i dio Knjige sadrzi i poznati $ahovski
zadatak, odnosno pravila izra¢unavanja sume
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geometrijske progresije. U cetvrtom dijelu
Knjige razmatrane su sve autoru poznate vage:
Arhimedova, Menelajeva, Er-Razijeva, Omera
Hajjama, El-Asfizarija... U $estom dijelu Knjige
rjeSava problem minimalnog broja utega
odredene vrijednosti za mjerenje maksimalnog
tereta. Taj problem su kasnije rjesavali i evropski
matematicari, sve do Laibniza i Oylera. U
sedmom i osmom dijelu Knjige opisane su
modifikacije vage namijenjene za razlicite
ciljeve: za geodezijska mjerenja, za astonomska
mjerenja (vaga-sat), za razmjenu moneta
razlic¢itih vrijednosti, itd.

Sl. 1. El-Hazinijeva vaga mudrosti - osnovni
model

Sam El-Hazini ovako definira svoju vagu
mudrosti:

Vaga je jedan od oslonaca na kojima se gradi
Pravednost, a na Pravednosti stoji svijet. . . Allah je
postavio Pravednost na najvisi stepen, darezljivo je
ogrnuo plastom Milosrda i Ljubavi i njegovi robovi
su je prihvatili u svoja srca. . .

Vaga mudrosti je najpostenija vaga kojom se
liudi koriste u zanatu i trgovini. Upotrebljava se
zahvaljujudi tacnosti mjerenja. . . Ako teZina tereta
iznosi hiljadu miskala, otkriva neslaganje od jednog
miskala. .. Pomocu nje se moze saznati sastav legure
od dva i vise metala bez njene analize, pretapanja,
Ciscenja i izmjene njenog oblika a za najkrace
vrijeme, bez utroska velikog truda. . .
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Inacaj i uticaj Knjige o vagi mudrosti na razvoj mehanike

Sirina problematike i zahvata materije,
tacnost rezultata, jasnoca izlaganja, preciznost
u postavljanju zadataka, definicija i dokaza
dopusta da se Kwjiga o vagi mudrosti smatra
enciklopedijom statike svoga doba. To je ¢itava
epoha u historiji nauke i uopce u historiji
prirodnih nauka.

Opce je misljenje najvecih autoriteta u
historiji prirodnih znanosti da je pojava Knjige
jedna od bitnih etapa predhistorije razvoja
klasi¢ne mehanike u Evropi,' iako se zvani¢no
tvrdi da je evropskoj javnosti knjiga postala
poznata tek1859. godine.

Kontinuitet u odnosu na anticku tradiciju
i radove El-Hazinijevih prethodnika na
srednjovjekovnom Istoku omogucava da se
Knjiga tretira kao zbornik najvaznijih rezultata
u oblasti mehanike dobijenih tokom vise hiljada
godina.

Bilo bi zanimljivo istraziti u kojoj mjeri
je Knjiga bila poznata u Evropi od 14. do 17.
stoljeca! Prema dana$njem stupnju izucenosti,
nije moguce dati iscrpan odgovor na ovo pitanje.
Medutim, postoje neke naznake da su ipak
dijelovi knjige bili poznati nekim evropskim
znanstvenicima, kao $to su Galilei, Brache,
Newton itd.

Na ¢emu se te temelje tvrdnje? Cinjenica je
da je El-Hazinijev ucitelj El-Biruni, ¢ije radove
opisuje u Knjizi, utemeljitelj eksperimentalne
metode u fizici, da je prvi u historiji nauke uveo
kontrolne opite, srednju vrijednost mjerenja i
greske mjerenja.

El-Hazini prvi definira pojam specifi¢ne
tezineiprvijeuveo pojamanalogan savremenom
pojmu - potencijalna energija. Usavrsava El-
Birunijevo tumacenje pojma sile teze, koja
je usmjerena prema centru Zemlje i cija je
vrijednost u centru Zemlje jednaka nuli. Prvi
uvodi pojam osjetljivosti mjernog instrumenta
i tvrdi da je greska mjerenja njegove vage 0,1%.
Sva ta otkrica se zvani¢no pripisuju evropskim
znanstvenicima.

U Evropi se i danas govori isklju¢ivo o
Arhimedovom metodu odredivanja sastava
legure. El-Hazini kaze za Arhimedovu vagu
da je to mjerni uredaj koji odreduje samo dvije
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komponente legure — zlata i srebra. Prema El-
Hazinijevom metodu moguce je odredivanje
sastava i viSekomponentnih legura, bez obzra
o kojim se materijalima radi. Posebno je
zanimljivo Galileievo odredjivanje specifi¢nih
tezina i sastava legura.

Poznato je da je Galilleo Galilei (1564.-
1642.), poslije tri godine studiranja matematike
u Firenci, 1585. godine napustio studije zbog
nedostatka materijalnih sredstava. Vratio se ku¢i
i konstruirao vagu koja je sluzila za odredivanje
sastava legura. Zbog toga je njegovo ime postalo
poznato u cijeloj Italiji. Zahvaljuju¢i toj vagi,
stekao je takav naucni ugled da je 1589. godine
postavljen za profesora matematike na istom
onom univerzitetu koji je napustio prije Cetiri
godine.

Zanimljivo bi bilo istraziti do kakvih je to
spisa o vagama dosao Galilei, jer njegov metod
odredivanja sastava legura vise podsjec¢a na El-
Hazinijev nego na Arhimedov metod.

Takoder bi bilo zanimljivo istraziti uticaj
El-Hazinijevog traktata O astronomskim
instrumentima na razvoj astronomije u Evropi.
Naime, neki astronomski instrumenti i metode
koje se pripisuju Bracheu veoma podsjecaju na
El-Hazinijeve metode, opisane u spomenutom
traktatu.

Nadamo se da ¢e se neko i medu mladim
bosnjackim histori¢arima prirodnih znanosti
posvetiti ispitivanjima takve vrste.
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Summary

*

FTH

WEST ON THE EAST

Ahmed Coli¢

The first Bosnian issue of “ The Book about
the Scale of Wisdom”, a masterpiece of medieval
physics, written by Ar-Rahman al-Hazini, the
great Islamic scientist of the twelfth century, is
in preparation.

In 1859, Russian orientalist N.V. Honikov
was the first one who succeeded to translate
some parts of “The Book about the Scale of
Wisdom” from Arabic into one of the European
languages (Russian). It was not until 1983 that
the complete translation of “The Book about
the Scale of Wisdom” into Russian was issued
by the Soviet Academy of Science and Arts.

The issue being prepared in Bosnian
language is the translation of the Russian volume
of “The Book about the Scale of Wisdom” and
represents the very first translation of “The
Book..” into one of the South-Slavic languages.

What this article offers is the translator’s
and editor’s brief comment on the Bosnian issue
of “The Book about the Scale of Wisdom™.

Key words: The Book about the Scale of
Wisdom, medieval East, statics, hydrostatics,
medieval physics
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