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SazeTak: Ovaj rad prezentira doprinos nau¢nom poduhvatu koji su muslimanski uéenjaci imali u razvoju nau¢nog

misljenja u srednjem vijeku. Smatralo se da muslimani nisu samo bili ¢uvari drevne i grcke znanosti, nego i da su

doprinijeli originalnim radovima na razli¢itim poljima nauke. Oni su bili inspirirani islamskim pogledom na prirodu

u kojem je covjecanstvo imalo zadatak da “proucava prirodu u teznji da otkriju Boga i koriste prirodu za dobrobit

¢ovjecanstva.” Ovo znanje preneseno je u isto¢nu Evropu, gdje su zatim odigrali vaznu ulogu u revitaliziranju klime

ucenja i istrazivanja u Evropi, vodeni prema renesansi u Sesnaestom i sedamnaestom stoljecu.

Kljucne rijeci: Muslimanski skolastici, naucno misijenje, islamski pogled na prirodu, preneseno znanje, zapadna nauka.

Uvod

Posljednjih 50 godina bilo je ob-
novljeno interesiranje u islamskim
zemljama u ispitivanju veze izmedu
islama i nauke u spektru historije.
Nakon sticanja nezavisnosti mnoge
islamske zemlje su se borile da dodu
do pojmova s njihovim religioznim
uvjerenjima zapadnim konceptima
nauke i obrazovanja. Obrazovni
sistem, koji su prisvojili od veéine
islamskih zemalja bio je zasnovan na
tzv. “sekularno zapadnom obrazova-
nju.” Postepeno kulturna dihitomija
je razmatrana u njihovom drustvu
izmedu tradicionalnog islamskog
obrazovanja, u jednu ruku ograni-
¢enog prema religijskim grupama, i
sekularno zapadnom obrazovanju u
glavnim 8kolama, koledzima i univer-
zitetima. Obrazovanje je gledano kao
sticanje nau¢nog znanja i tehnologi-
je, u teznji da napreduju ekonomski
u modernom svijetu. Kakogod, ob-
razovanje je neuspjesno pokusalo
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da pomijesa islamsko migljenje sa
zapadnim obrazovnim sistemom
(Al-Faruqi i Nasseef, 1981). Period
izmedu sedmog i petnaestog stoljeca
smatrao se kao “zlatno doba islam-
ske civilizacije”. U ovom periodu su
postojala velika isticanja na trazenju
znanja. Zbog toga su bili individualci
koji su Zivjeli akademski i poboznim
nacinom zivota, kao Ibn Sina, Al-
-Khwarizmi i Al-Biruni, koji su se,
osim §to su se isticali u proucavanju
religioznih tekstova, takoder isticali
u matematici, geografiji, astronomiji,
fizici, hemiji i medicini. U ovo vrije-
me islam nije bio samo set islamskih
vjerovanja, nego set ideja, etickih i
ideala koji su obuhvatali sve aspek-
te ljudskog Zivota. Ovo je rezultiralo
ucvrséivanjem islamske civilizacije.
Motivirajuce snage ove civilizacije
bile su u islamskoj vjeri (koristi ov-
dje oboje u spiritualnom i temporal-
nom osjecaju), a jezik je bio arapski

(Khettani, 1976). Dok je napredak

nau¢nog znanja u Evropi klonuo za
vrijeme mra¢nog doba, nauka je pro-
cvjetala u “zlatnim godinama isla-
ma’. Renesansa koja je zatim dosla
u Evropu nije mogla zauzeti mjesto
bez doprinosa muslimanske nauke
u prethodnom periodu. Ovo je po-
tvrdio Sarton (1927, str. 17) koji je
napisao: “Od druge polovine osmog
do kraja jedanaestog stolje¢a, arapski
je bio nau¢ni, progresivni jezik ¢o-
viec¢anstva.” Ovo je bilo dovoljno da
izazove nekoliko slavnih imena bez
savremenih ekvivalenata na Zapa-
du: Jabir ibn Haiyan, Al-Kindi, Al-
-Khwarizmi, Al-Farghani, Al-Razi,
Thabit ibn Qurra, Al-Battani, Huna-
in ibn Ishaq, Al-Farabi, Ibrahim ibn
Sinan, Al-Masudi, Al-Tarabi, Abu
ibn Wafa, Ali ibn Abbas, Abu-1-
-Qasim, Ibn al-Jazzar, Al-Biruni, Ibn
Sina, Ibn Yunus, Al-Karkhi, Ibn al-
-Haitham, Ali ibn Isa, Al-Ghazzali,
Al-Zarqali, Omar Khayyam! Mnogi

muslimanski ucenjaci su u “zlatnom
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dobu islama” izucavali prirodu u
kontekstu Kur’ana. Kur’an prikazuje
vezu izmedu prirode i ¢ovjeka i ovo
je inspiriralo muslimanske ucenjake
da izucavaju prirodne fenomene, u
teznji da shvate Boga. Islamski do-
prinos nau¢nom poduhvatu bio je
sloZen i bogat i protezao se na pre-
ko tri kontinenta i trajao blizu mi-
lenij vremena.

Islamski pogled na prirodu

Islamski pogled na prirodu to-
kom “zlatnog doba” bio je za ¢ovje-
¢anstvo “da proucava prirodu u teznji
da otkrije Boga i da koristi prirodu
za dobrobit Covjecanstva.” Priroda
se moze koristiti da osigura hranu
za Covjecanstvo i njena blagodat bi
bila ravnomjerno rasporedena medu
svim ljudima. Sve aktivnosti koje bi
prouzrokovale $tetu Covjecanstvu
i unistile prirodu bile su zabranje-
ne. Razaranje prirodne ravnoteze
bilo je obeshrabrujuce, kao na pri-
mjer nepotrebno ubijanje Zivotinja
ili uklanjanje vegetacije, §to moze
zauzvrat dovesti do gladi zbog ne-
dostatka hrane. Ovaj pogled bio je
nastavak ideje koju je “Covjek posta-
vio na zemlji kao BoZiji predstavnik.”
Islamski pogled na prirodu tokom
“zlatnog doba” ima svoje korijene u
Kur’anu, prve BozZije rijeci i temelja
islama. Muslimanski u¢enjaci su u to
vrijeme bili inspirirani da izu¢avaju
prirodu u kontekstu Kur’ana.

Sljededi odlomci iz Kur’ana ilu-
struju vezu izmedu prirode i ¢ovjeka
i kako je ta veza nadahnula musli-
manske ucenjake da izucavaju pri-
rodne fenomene u teznji da razumiju
Boga. Sljededi ajeti takoder pokazu-
ju nacin na koji Kur’an predstavlja
cijeli univerzum:

“Mi nismo stvorili nebesa i Ze-
mlju i ono $to je izmedu njih da
bismo se igrali. Mi smo ih stvori-
li sa ciljem, ali ve¢ina ovih ne zna”
(Ad-Duhan, 38-39) (Pickhatll, 1977).
“Stvaranje nebesa i Zemlje, smjena
no¢i i dana, lada koja morem plovi
s korisnim tovarom za ljude, kisa
koju Allah pusta s neba pa tako u

zivot vraca zemlju nakon mrtvila
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njezina - po kojoj je rasijao svako-
jaka Zziva bica, promjena vjetrova,
oblaci koji izmedu neba i Zemlje
lebde - doista su dokazi za one koji
imaju pameti” (El-Bekare, 164)
(Pickhatll,1977).

Stoga je zakljuceno da je Bog
stvorio svijet i stavio Covjeka u njemu,
kao povjerenika, da bi se okoristio od
toga, da koristi to mudro i shvati nje-
govu svrhu u svemiru. Igbal je nagla-
sio narocito ovo $§to slijedi: “Mnogi
zele uéi u najdublji dio univerzuma
koji se nalazi oko njih, Zele obliko-
vati svoju, a i sudbinu drugih, sada
to ¢ine svim snagama da bi dosli do
kraja i uspjeli u svojim namjerama.”
I u ovom procesu progresivne pro-
mjene, Bog postaje saradnik s njim,
pod uvjetom da covjek preuzme ini-
cijativu: “Allah uistinu neée promi-
jeniti stanje jednog naroda dok se
on sam ne promijeni” (Ar-Rad, 11)
(Igbal, 1986 str. 10).

Stoga je Covjecanstvo bilo in-
spirirano da izucava, shvati i obli-
kuje prirodne sile za svoje vlastite
potrebe. Vazno je istaknuti gene-
ralni empirijski stav Kur’ana koji
je izazvao u svojim sljedbenicima
osjecaj postovanja i tako ih nacinio
osniva¢ima prosvijetljenog drustva

(Igbal, 1986).

Doprinosi islamskih u¢enjaka

Islamsko carstvo sastojalo se od
drustva koje je bilo multikultural-
no u smislu jezika, obicaja, tradici-
ja i religije. Kad su muslimani izasli
iz Arabije da osvoje zemlje koje ih
okruzuju, oni su obuhvatili ogromne
zemlje sa ljudima razli¢itih vjera i
kultura. Tako da se islamsko carstvo
nije samo sastojalo od muslimana sa
tri kontinenta, Arapa, Perzijanaca,
Turaka, Afrikanaca, Indijaca i osta-
lih Azijata, nego i Jevreja, kr§¢ana i
drugih vjera. Stoga su u¢enjaci iz svih
vjera radili pod okriljem islama da bi
proizveli jedinstvenu kulturu znanja
i ucenja. U paragrafima koji slijede
svako glavno poznato polje iz obla-
sti nauke je smatrano i ispitivano za
doprinose koje su ostvarili u¢enjaci
iz islamskog svijeta.
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Medicina

Muslimani su stekli pristup gré-
kom medicinskom znanju od Hi-
pokrata, Dioscoridesa i Galena kroz
prijevode njihovih djela u sedmom i
osmom stoljecu. Ovi poceci od stra-
ne muslimana se mogu vidjeti kroz
razliCite aspekte umjetnosti lijeCenja
koje su razvili. Prevodilacki pokret u
dvanaestom stolje¢u u Evropi uticao
je na svako poznato polje nauke, nista
vide nego medicina (Meyers, 1964).

Dva muslimana ljekara koja su
postala poznata u Evropi tokom
ovog perioda su Ibn Sina (980-1037)
i Al-Razi (865-925).Ibn Sina je svoj
Zivot posvetio proucavanju medici-
ne, filozofije i drugih grana znano-
sti. Poznat $irom srednjovjekovne
Evrope kao Avicena, on je osnovao
besplatne bolnice i razvio tretmane
za bolesti koristeci ljekovito bilje,
tople kupke i ¢ak neke teze opera-
cije. Njegova poznata knjiga Canon
Medicine prevedena je na latinski u
dvanaestom stoljecu i koristena je
u medicinskim $kolama u ¢itavoj
Evropi sve do dolaska moderne na-
uke (Beshore, 1998; Meyers, 1964).
Canon Medicine je sadrzavala sve grcko
medicinsko znacenje zajedno sa arap-
skim tumacenjima i doprinosima.

Ibn Sina je napisao 99 knjiga u
vezi sa filozofijom, medicinom, geo-
metrijom, astronomijom i umjetno-
$¢u. Ibn Sina je takoder poznat po
Kitab al Shifa (Knjiga iscjeljivanja),
u kojoj je podijelio prakti¢no znanje
na etiku, ekonomiju i politiku i te-
orijska znanja u matematici, fizici i
metafizici (Meyers, 1964).

Al-Razi, poznat na latinskom
kao Rhazes, istakao se u moéi zapa-
Zanja i napisao 184 rada o temi koju
je izu¢avao kao doktor prakse. Jedna
od Al-Razijevih knjiga, Treatise on
Smallpox and Measles, prevedena je
na latinski, zatim na engleski i dru-
ge evropske jezike, i “prosla kroz ce-
trdeset izdanja izmedu petnaestog i
devetnaestog stoljeca” (Turner, 1995,
str. 135).

Dalje, on je uspostavio odjeljenja
u bolnici za mentalne bolesti, stvara-
judi nacine za klinicka zapazanja ovih
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bolesti. Al-Razi je takoder ukljucio
u svoje istrazivanje ideje, ukljucuju-
¢i ljudsko ponasanje i on je bio pio-
nir na polju psihologije; na taj nacin
uklanja teoriju demona i vradzbina
povezane s ovim bolestima u kré¢an-
skom svijetu.

Tokom dvanaestog stolje¢a musli-
manski ljekari su proizveli mnostvo
radova: enciklopediju, medicinske
biografije, tekstove o medicinskoj
etici 1 specijalisticke teme kao oftal-
mologija. Ibn-Nafis se suprotstav-
lja teorijama o cirkulaciji krvi §to je
iznio Galen. On je unaprijedio teo-
riju cirkulacije krvi izmedu pregra-
da srca i pluca i pluéne cirkulacije
ili male cirkulacije. 1553. godine,
tri stoljeca poslije, Spanac Michael
Servetus prosljeduje sli¢nu teoriju
(Meyerhof, 1935).Ibn An-Nafisova
teorija iz XIII stoljeca je bila uveliko
odbacivana. Ali on je bio medu pr-
vim prethodnicima u Harveyovom
nau¢nom radu koji je otkrio cirku-
laciju krvi u ljudskom tijelu.

Muslimani su, koriste¢i svoje kli-
nicko i hirursko znanje, osnovali bol-
nice. Ove institucije su bile daleko
superiornije u odnosu na bilo koje
su postojale u drevnim vremenima
ili u zemljama izvan islamskog car-
stva. U srednjovjekovnoj Evropi ve-
¢ina bolnica je bilo privrzeno religij-
skim naredbama i manastirima. U
islamskom svijetu, u osmom stoljecu,
prva bolnica je izgradena u Dama-
sku; imala je odvojena odjeljenja za
muskarce i Zene, i posebne odjele za
interne bolesti, hirurgiju, ortopediju
i druge bolesti. Ove bolnice su bile
modeli za bolnice koje danas pozna-
jemo (Turner, 1995). Vazne hirurske
rasprave su napisane u desetom i je-
danaestom stoljecu u Andaluziji od
Abu’l-Qasim al-Zahrawija, pozna-
tog u Evropi kao Abulcais. Njegova
knjiga Kitab al-Tasrif (Knjiga konce-
sija), medicinski godisnjak, prevede-
naje na latinski i koristena od strane
muslimana i u evropskim medicin-
skim $kolama. U dvanaestom stoljecu
ljekar u muslimanskoj Spaniji, Ibn
Zuhr, poznat kao Avenzoar, pisao je
radove posebno o anatomiji, §to je
imalo veliki utjecaj na medicinsku
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praksu u srednjovjekovnoj Evropi.
Tako su u oblasti medicine naué¢ni-
ci iz islamskog svijeta imali mnogo
za doprinijeti kako u pogledu rada
sa starim znanjem tako i kroz glav-
ni razvoj vlastitog. Osim toga, oni
su potvrdili svoje teorije kroz pa-
zljiva zapazanja u bolnicama koje
su osnovali.

Hemija, farmakologija i farmacija

U hemiji, radovi Jaber ibn Haiya-
na i Al-Razija predstavljali su osno-
vu moderne nauke. Jaber, poznat kao
Geber na latinskom, opisao je u svo-
jim radovima pripremu mnogih he-
mijskih supstanci: sulfid Zive, oksido-
vaiarsenova jedinjenja. Al-Razije u
svojoj knjizi Tajna tajne poznatoj kao
Liber secretorum bubacaris, opisao
hemijske procese i eksperimente koje
je izveo. Hill (1993, str.83) je izjavio
da se Al-Razijeva knjiga Tajna tajne
‘najava laboratorija za upotrebu’bavi
supstancama, opremom i procedu-
rama. Muslimanski hemicari razvili
su recepte za proizvode koji su ima-
li industrijske i vojne primjene. Ot-
kri¢e neorganskih kiselina tokom
hemijskih eksperimenata imalo je
vrijedne industrijske primjene u sto-
lje¢ima koja su slijedila. U oblastima
tarmakologije i farmacije muslimani
su ostvarili znacajan napredak. Ova
polja su ukljucila nau¢no istraziva-
nje o sastavu, doziranju, koristi i te-
rapijskim efektima lijekova. Imajuci
prijevode od Dioscorides ‘De Ma-
teris Medica, zajedno sa znanjem
iz Sirije, Perzije, Indije i Dalekog
Istoka, islamski ucenjaci i ljekari
su pokazali velike inovativne spo-
sobnosti. Oni su razvili postupak
za proizvodnju sirupa i dzulepsa,
i osnovali apoteke (Turner, 1995).
Knjiga Ibn al-Baytara A/=Jamifi al-
Medicina (Zbirka jednostavnih di-
jeta ilijekova) sadrzavala je detaljne
podatke o biljkama u zemljama duz
mediteranske obale izmedu Spanije
i Sirije. Osim toga, on je sistematski
uporedio ovo znanje sa znanjem na-
ucnika prethodnih epoha. Njegova
knjiga o botanici je koristena sve do
renesanse Evropljana.

Prirodne nauke i matematika

Prirodne nauke prakticirane u
islamskom svijetu u ovom periodu
sastojale su se od matematike, alge-
bre i geometrije kao i matematicke
geografije, astronomije i optike. Mu-
slimani su izveli svoju teoriju brojeva
(‘ilm al-adad) u aritmetici iz prijevo-
da grckih izvora kao $to su knjige od
sedmog do devetog stoljeca Euklidovi
elementi 1 Uvod u nauku brojeva au-
tora Nicomachus od Gerasa (Berg-
gren, 1997). Osim toga, oni su ste-
kli cifre iz Indije (Hindu) i mogucée
Kine i ragirili njthovu upotrebu. Mo-
hammad bin Ahmed u desetom sto-
lje¢u izmislio je koncept nule ili sifr.
Tako dolazi do zamjene glomaznih
rimskih brojeva i stvaranja revoluci-
je u matematici (Badawi, 2002). To
je dovelo do napretka u predvidanju
kretanja planeta i napretka u oblasti
astronomije i geografije.

Muslimanski matematicari su na-
slijedili i babilonski sistem i indijski
(Hindu) decimalni sistem, i ovo je
osiguralo osnovu za numericke te-
hnike iz matematike (Folkerts, 2001;
Rajagopal, 1993). Muslimani su iz-
gradili matemati¢ke modele kori-
ste¢i decimalni sistem, izrazavajuci
sve brojeve pomocu deset simbola, i
svakom simbolu pridata je odredena
vrijednosna pozicija, kao i apsolut-
nim vrijednostima (Kettani, 1976).
Mhnoge kreativne metode mnozenja
razvili su muslimani; metode provje-
re izbacujuéi devetke, i decimalne
frakcije (Anawati, 1976). Tako su
islamski ucenjaci doprinijeli i po-
stavili temelje moderne matemati-
ke i kori$tenje matematike u oblasti
nauke i inZinjerstva (Hoyrup, 1987).

‘Thabit bin Qurrah ne samo da je
preveo grcke radove, veé se protivio
i razradio je na Siroko prihvacene
stavove Aristotela. U aritmetici se
pojavio koncept iracionalnih brojeva
od islamskih matematicara pocevsi
od ne-euklidovskog koncepta. Oba
Umar Khayyam (1048-1131) i Nasir
al-Din al-Tusi (1201-1274) dopri-
nijeli su istrazivanju na ovom kon-
ceptu koji nije imao svoje korijene
u grékoj matematici.
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Isto¢ni muslimani izveli su broje-
ve iz sanskrita — A’V’Vo’¢ ¥’y a oni
su bili prvi koji su razvili koristenje
nule (sifr), napisan kao 0 od strane
zapadnih muslimana i’ od strane
isto¢nih muslimana (Kettani, 1976,
str.137). Dok su ovi isto¢ni muslima-
ni u pocetku koristili arapski alfabet
kao brojeve, od devetog stoljeca za-
padni muslimani su izmislili i zami-
jenili ih sa “al-arkam al-gubariyah-1,
2,3,4,5,6,7,819 —na osnovu broja
uglova jednakih tezini svakog sim-
bola” (Kettani, 1976, str.137). Tako
je nula sa brojevima to omogucila da
iz jednostavnog izraza brojevi imaju
beskona¢nu vrijednost, sto pomaze
rijesiti odredene probleme. Prijevode
matematicke rasprave u Spaniji na-
knadno prenose ovo znanje u Evropu.

Al-Khwarizmi je napisao prvu
knjigu o algebri; rijec “algebra” pre-
vodi se u izraz al-jabr. Al-jabr pred-
stavlja dvije osnovne operacije kori-
stene od strane Al-Khwarizmija u
rjesavanju kvadratnih jednacina. U
drugoj polovini dvanaestog stoljeca,
prvi dio Al-Kwarizmijevog Kitab al-
Jabr wa al-Mugabalah je preveden i
dostupan u Evropi (Kettani, 1976;
Sarton, 1927). Jo$ jedan poznati
doprinositelj ovoj oblasti je Umar
Khayyam, koji je proucavao kubne
jednacine i algebru smatrajudi ih na-
ukom na svoju vlastitu odgovornost.
Nakon toga u kasnijim stolje¢ima
Italijani su preuzeli njegove metode
i progirili ih (Anawati, 1976). Sto-
ga muslimani ne samo da su razvili
metode rjesavanja kvadratne jednadi-
ne, nego su takoder proizveli tablice
koje sadrze sinus, kosinus, kotangens
i ostale trigonometrijske vrijednosti.
Al-Battani (umro 929) sistematski je
razvio trigonometriju i prosirio je na
sfernu trigonometriju (Kettani, 1976;
Sarton, 1927), sa znac¢ajnim poslje-
dicama za astronomiju, geografiju
i istraZivanje izvan poznatog svije-
ta, pravedi tako konstrukeciju boljih
mapa i rekoncepcualizaciju strukture
planete Zemlje. Arapska geometrija
apsorbira ne samo materijale i me-
tode Euklidovih elemenata, ve¢ i ra-
dove Apolonija i Arhimeda. Knjiga
On the Measurements of Planes and
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Spherical Figures, napisana o Arhi-
medovim problemima od strane tri
sina Musa ibn Shakira u devetom
stoljecu postala je poznata na Zapa-
du kroz prevod Gerarda od Cremo-
ne. U sedamnaestostoljetnoj Evropi
problemi formulirani od strane Ibn
al-Haythama (965-1041) postali su
poznati kao “Alhazenov problem”.
Ponovo je njegov rad, koji je preve-
den na latinski, u¢inio Evropljane
sviesnima Al-Haythamovog izvan-
rednog dostignuca u oblasti optike
(Kitab al-Manazir) (Meyers, 1964, str.
32).U njegove radove bile su uklju-
ene teorija vizije i teorija svjetlosti,
i bile su nazvane od strane njego-
vih nasljednika dvanaestog stoljeca
“Ptolomej II”. Nadalje promovira-
judi koristenje eksperimenata u na-
uénim istrazivanjima, Al-Haytham
je igrao vaznu ulogu u postavljanju
scene u modernoj nauci (Rashed,
2002, str.773).

Al-Haythamovi doprinosi u ge-
ometriji i teoriji brojeva su dobro
prosli izvan Arhimedske tradicije.
Al-Haytham je takoder radio na
analitickoj geometriji i pocecima
veze izmedu algebre i geometrije.
Nakon toga, ovaj rad je doveo do
skladne fuzije algebre i geometrije u
distoj matematici, koja je otjelovlje-
na Dekartovim sistemom u geome-
trijskoj analizi i od strane Newtona
u racunici. Al-Haytham je nau¢nik
koji je donio veliki doprinos u obla-
sti matematike, fizike i astronomije u
drugoj polovini desetog stoljeca. John
Peckham krajem trinaestog stolje¢a
koristi Al-Haythamov Kitab al-Ma-
nazir i Witelovu optiku. Witelov rad
je bio koristen od strane Johannesa
Keplera. Roger Bacon, osnivac ek-
sperimentalne nauke, vierovatno je
koristio originalna arapska djela Al-
-Haythama, kao i latinske prijevode
(Meyers, 1964).

Mnogo radova je bilo preuzeto
od strane islamskih matematicara u
vezi s teorijom paralela. Ova teorija
se sastojala od grupe teorema Ciji su
dokazi zavisili od Euklidovih postu-
lata. Islamski matematicari nastavili
su svoja istrazivanja za vise od 500
godina na ovim postulatima kako bi
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dobili dokaze, a ne samo ih prihva-
tili. Medutim, nakon $to su se ovi
problemi prenijeli u Evropu u dva-
naestom stolje¢u, malo vise istrazi-
vanja je uradeno sve do $esnaestog
stoljeca. Islamski ucenjaci su dopri-
nijeli ne samo upotrebi logike u ra-
zvoju matematickih ideja i odnosa,
ved i funkcionalnom sistemu nume-
racije koiji je ukljucivao nulu i doveo
do rjesenja jednadzbi. Muslimani su
na taj nacin zapoceli rad koji je vo-
dio do matematickog modeliranja i
njegove primjene u svrhu testiranja
njihove teorije. To znanje i pristup
je polako prebacen u Evropu preko
Spanije i Sicilije.

Astronomija

Islamski ucenjaci smatrali su
astronomiju jednom od matema-
tickih nauka. Muslimani su nais-
li na drevne astronomske rukopise
i preveli su ih na arapski. Oni su
poduzeli istrazivanja kako bi pro-
vjerili prora¢une u ovim naué¢nim
radovima. Gr¢ki astronom Ptolo-
mej razvio je astronomsku teoriju o
kretanju Mjeseca i planeta; i stavio
Zemlju u srediste svemira. Da bi se
nadoknadile greske u posmatranju
pripisao je dodatne pokrete plane-
tama. Al-Khwarizmi je bio jedan
od prvih ucenjaka koji je napravio
detaljnu astronomsu tabelu (zij).
Ova astronomska tabela pruzila je
mogucnost izratunavanja polozaja
zvijezda i planeta. Nakon toga, svaki
astronom je napisao svoj osobni zij,
pokusavajuéi da ga ucini preciznijim
od onih prijasnjih (Beshore, 1998).
Al-Farghani je u devetom stoljecu
napisao detaljan opis Ptolomejeve
Almageste i njegova knjiga je bila
koristena u cijeloj Evropi i central-
noj Aziji narednih 700 godina (Be-
shore, 1998, str. 24). Ovaj rad je bio
pocetak empirijske verifikacije znan-
stvenih ideja i odnosa.

Muslimanski filozofi i astronomi
naslijedili su ptolomejski planetarni
sistem koji tvrdi princip ujednace-
nog kruznog kretanja omogucavajuci
planetama da se krec¢u u epiciklima.
Medutim, muslimanski astronomi
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na kraju odbacuju ovu teoriju u ko-
joj epiciklicno kretanje krsi princip
ujednacenog kretanja. U trinaestom
stolje¢u Al-Tusi, perzijski astro-
nom, iznio je svoj koncept poznat
kao “Tusi Par”, hipoteticki model
“epicikli¢nih pokreta koji ukljucu-
ju kombinaciju kretanja od kojih je
svako bilo ujednaceno u odnosu na
svoj centar” (Turner, 1995, str. 68).
Ovaj model primijenjen je od strane
Ibn al-Shatira na kretanje nebeskih
tijela u Cetrnaestom stoljecu. Ibn al-
-Shatirove formulacije su bile poceci
provjere teorijske astronomije kroz
sistematska zapazanja.

Ibn al-Shatirova teorija lunarnog
kretanja bila je vrlo sli¢na onoj koja
se pripisuje Koperniku oko 150 go-
dina kasnije (Sabra, 2002). Trenutno
istrazivadi istrazuju da li je bilo mo-
guce da je Kopernik posjetom vati-
kanskoj biblioteci u Rimu vidio Ibn
al-Shatirov rukopis iz ¢etrnaestog
stoljeca ilustrirajudi tako svoj kon-
cept planetarnih kretanja (Saliba,
2002). Razlog za ovu pretpostavku
je dijagram u Kopernikusovim ko-
mentarima koji je bio izuzetno sli-
¢an Ibn al-Shatirovom shematskom
dijagramu. Dok je Ibn al-Shatirov
koncept planetarnih kretanja zami-
§ljen kako bi igrao vaznu ulogu u
geocentricnom planetarnom modelu,
Kopernik koristi isti koncept kre-
tanja kako bi predstavio svoj helio-
centri¢ni planetarni model. Tako je
razvoj alternativnih modela zauzeo
mjesto koje dozvoljava empirijsko
testiranje modela.

Da li je bila jasna identificira-
juca veza izmedu djela ove dvojice
danas ostaje nerazjasnjeno, ali ono
§to treba napomenuti je da su mu-
slimanske inovacije u astronomskoj
teoriji doprinijele historijskom ra-
zvoju astronomskih nauka (Turner,
1995). Ove inovacije proizvele su
nove pravce za istrage u doba re-
nesanse i prosvjetiteljstva u Evro-
pi.Jos jedan razvoj koji se pripisu-
je Al-Tusiju, astronomu trinaestog
stoljeca, jeste da on tretira trigo-
nometriju kao posebnu oblast iz
sferne astronomije. Stoga su astro-
nomi mogli izracunati udaljenosti
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i pravce tacaka na nebeskoj sferi
efikasnije, pomocu ovog novog ti-
jela matematickih ideja i odnosa.

Muslimani su takoder izgradili
velike opservatorije u Maraghi i Sa-
markandu, a kasnije u Delhiju i Jai-
puruy, i u Turskoj. Oni su poboljsali
gréki sundani sat i astrolab, dodajudi
svojstva pomocu kojih su mogli izra-
¢unati termine muslimanskih molitvi
i smjer prema Meki. Srednjovjekov-
ni astrolab mogao je biti podesen za
upotrebu na razli¢itim geografskim
lokacijama da bi racunao vrijeme
Cuvajudi podatke, i ostale astronom-
ske informacije (Turner, 1995). Ovi
srednjovjekovni astrolabi dosli su u
Evropu u kasnom srednjem vijeku,
a spomenuti su u mnogim tekstovi-
ma, i u eseju Geoftreyja Chaucera.
Nebeske kugle, astrolabi, kvadranti
i suncani satovi, sve ovo je evoluira-
lo i razvijeno u islamskim zemljama,
a kada je kompas stigao u islamske
zemlje, 1 on je bio preraden od stra-
ne muslimana. Medutim, oni nisu
zapoceli upotrebu kompasa, jer bi
to izgledalo da porijeklo upotrebe
kompasa nije jasno identificirano, i
da potice iz Kine.

Tako su islamski uéenjaci radili
na svim veéim granama astronomi-
je: teorijske i ra¢unalne planetarne
astronomije, sferne astronomije i
mjerenje vremena, instrumentacije
i narodne astronomije. King (2004)
je napravio opseZna istrazivanja na
muslimanske instrumentacije i na-
veo da su “srednjovjekovne evrop-
ske instrumentacije visoko duzne
islamskoj tradiciji, a sada je jasno
samo nakon oko 1550 da su evropski
tvorci instrumenata napravili tehni-
¢ke inovacije koje nisu bile poznate
muslimanskim astronomima ranije”

(King, 2004, str.47).

Filtriranje nau¢nog znanja iz

islamskog svijeta do Evrope

Osvajanje Isto¢nog carstva od
strane Arapa znacilo je da je zapadno
krs¢anstvo liSeno glavnog rezervoara
grékog ucenja vijekovima, netoleran-
cijom i medusobnom sumnjom su-
protstavljenih vjeroispovijesti, kao i

$irinom Sredozemnog mora (Crom-
bie, 1963). Ali, jo§ krajem desetog
stolje¢a znanje se pocinje filtrirati iz
islamskog svijeta na Zapad. Thomp-
son (1929) je u svom ¢lanku “Uvo-
denje arapske nauke u Lorraine u
desetom stoljecu” razmotrio pitanje
arapske nauke koje se uvodi u sko-
lama Lorraine ve¢ krajem desetog
stoljeca i time u Evropu. Tako je in-
telektualna avenija preko Spanije u
Evropu izvan Pyreneesa bila otvore-
na $irenjem islamskog carstva preko
Sjeverne Afrike.

Tokom dvanaestog i trinaestog
stolje¢a u Spaniji i Siciliji prijenos
nau¢nog znanja nastavio se uspo-
stavom arapsko-latinskog programa
prevodenja. U Siciliji, nakon $to se
Normansko kraljevstvo osnovalo
1060. god, Latini, Grci i muslimani
zivjeli su u mnogo povoljnijim uvje-
tima nego oni u Spaniji (Crombie,
1963) za rast interkulturalne i inte-
lektualne razmjene. Znanje starina
je ponovo otkriveno u originalnoj
grckoj verziji i najvaznija otkrica
zabiljeZena u Arabiji su bila pre-
vedena na latinski (Burnett, 2001;
Schramm, 2001) u dijelovima Evro-
pe prije renesanse.

Rasprava

Videno je da su naucnici koji su
radili u islamskom carstvu koje se
proteze Sirom tri kontinenta poce-
li sa prevodenjem kao i sa stvara-
njem neophodnih jezic¢kih alata na
arapskom za prevodenje radova sa
grckog, perzijskog, indijskog i svih
drevnih znanja. Ali posto su stekli
znanje, oni nisu samo pravili slicne
tekstove, testove i analize veé su i
dodavali vazne i originalne informa-
cije. Po¢etkom desetog stoljeca ovo
znanje se filtriralo nazad u Evropu
kroz prevode arapskih verzija grékog
znanja i originalnih grckih rasprava
(Burnett, 2001). Takoder, u Evro-
pu su bili preneseni prvobitni do-
prinosioci zajedno sa dostignu¢ima
arapskih nau¢nika. Moderna nauka
koju poznajemo radi sa teorijama i
modelima koji moraju biti testirani
empirijski, pocevsi s matematikom,
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astronomijom i medicinom. Musli-
mani su razvili procedure za ispi-
tivanje znanja empirijski i logicki.
Ipak, vazan dio islamske nauke su
bili eksperimenti. Islamski nau¢ni-
ci su bili posebno zainteresirani za
primijenjene nauke, za izgradnju
sprava, testiranje teorija pomocu po-
smatranja, i analizu pomocu mate-
matike (Bammate, 1959). Ove ideje
i procedure su bile dostupne Zapad-
noj Evropi kroz prvobitne radove
islamskih nau¢nika prije vremena
Galilea, Dekarta i Newtona kojima
se one uveliko pripisuju.

Zakljucak

U znanstvenim krugovima na
Zapadu smatra se da je srednji vijek
bio doba mraka u znanosti. Medu-
tim, zanemaruje se ¢injenica da je u
srednjem vijeku centar svjetske zna-
nosti bio u tzv. islamskom svijetu.
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Sve rasturene niti anti¢ke znanosti,
od polovine petog pa do polovine
sedmog stoljec¢a, ponovo su priku-
pljene u velikom srednjovjekovnom
carstvu kojeg su osnovali Arabljani,
a koje se prostiralo od Indije pa do
Spanije, u periodu od 8. do 16. sto-
lje¢a. Arapski znanstvenici ne samo
da su odrzali kontinuitet u razvoju
prirodnih znanosti ve¢ su je i znatno
unaprijedili, te imali klju¢nu ulogu
u pojavi evropske renesanse, Coper-
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Newtonovih zakona mehanike i
zakona gravitacije, Keplerovih za-
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Summary

CONTRIBUTION OF ISLAMIC SCHOLARS
TO THE SCIENSCE OF MEDIVIEAL AGE

Maksuda Muratovié¢

This article presents the contribution of Muslim scholars in
development of science in Medieval age. It is considered that
Muslims have not been only guardians of ancient Greek sci-
ence, but have also made original contributions in all the fields
of science and scholarship. Inspired by the Islamic outlook
of nature and the Qur’anic instruction to “explore the nature
with a tendency to come closer to God” the Islamic science
and scholarship flourished. This knowledge was transferred to
Eastern Europe thus playing an important role in revitalizing
the learning climate and bringing scientific research methods
to Europe leading it to Renesans in the sixteenth and seven-
teenth centuries.

Key words: Muslim scholastics, scientific thought, Islamic out-
look of the nature, transferring knowledge, Western science
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